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Bei den bekannten Zahnradpumpen, bei welchen 
die Forderung des zu fordernden Mediums 
durch ineinandergreifende Stirnrader oder 
Schnecken erfolgt, hangt die Fordermenge bei 
5 festgelegter Tourenzahl nur von den gewahlten 
und unveranderbaren Abmessungen der Ver- 
zahnung ab und ist daher nicht emstellbar. 
Fur manche Zwecke, beispielsweise bei Ver- 
wendung solcher Zahnradpumpen als Schmier- 
10 pumpen oder Zuteilpumpen, etwa fur Olbrenner 
od. dgl., erscheint aber eine Veranderung der 
Fordermenge erwiinscht, sei es, urn verschiedene 
Fordervolumina zu erreichen, oder sei es, um 
Verluste durch die bei geringer Drehzahl sich 
15 erhohenden Undichtheiten auszugleichen. 

Bei Zahnradpumpen ist es bekannt, nur 
einen Teil der Forderung auszunutzen, um in 
ahnUcher Weise wie bei Kolbenpumpen eine 
absatzweise Forderung zu erreichen. Zu diesem 
20 Zweck wird periodisch die Druckseite der Zahn- 
radpumpe, beispielsweise durch Verbindung mit 
der Saugseite, entlastet. Dies erfolgt bei be- 
kannten Ausfiihrungsformen beispielsweise derart, 
dafi ein Teil der Zahne der miteinander zu- 
25 sammenwirkenden Zahnrader Durchbrechungen 
aufweist, durch welche die Forderung unter- 
brochen wird. Es wurde auch vorgeschlagen, 
die Pumpenzahnrader in axial hintereinander 
auf der gleichen Achse aufgesteckte Zahnrader 
30 mit verschiedenen Zahnezahlen zu unterteilen, 
so dafi eine Drehzahldifferenz zwischen den 
hintereinander auf die Welle aufgesteckten Zahn- 
radern auftritt. Durch Steuerausnehmungen in 
diesen Zahnradern, welche sich periodisch iiber- 
35 decken und hiebei den Druckraum mit dem 
Saugraum verbinden, erfolgt dann eine periodische 
Unterbrechung der Forderung. Bei diesen be- 
kannten Anordnungen wurde durch die perio- 
dische Unterbrechung der Forderung demnach 
40 nur eine absatzweise Forderung bzw. eine dis- 
kontinuierliche Gestaltung der Fordercharak- 
teristik erreicht, jedoch war dadurch nicht die 
Moglichkeit geboten, die in der Zeiteinheit 
geforderte Menge einer Zahnradpumpe fall- 
45 weisc zu verandern und dem Bedarf anzupassen. 
Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine solche 
Anpassung der in der Zeiteinheit geforderten 



Menge einer Zahnradpumpe an den Bedarf 
zu ermoglichen. 

Das erfindungsgemafie Verfahren zur Regelung 5o 
der Fordermenge von Zahnradpumpen mit ab- 
wechselnder Verbindung des Auslasses mit einem | 
vom Auslafi getrennten Raum, beispielsweise 
einer Ruckfiihrung, besteht hiebei im wesent- 
lichen darin, dafi durch Veranderung des Ver- 55 
haltnisses der Zeitdauer der Auslafiperiode zur 
Zeitdauer der Ruckfiihrungs- od. dgl. Periode 
die Fordermenge der Zahnradpumpe verandert 
wird. Es wird somit zum Zwecke der Regelung 
ein grofierer oder kleinerer Teil der Gesamt- eo 
fordermenge der Pumpe dadurch abgezweigt, 
dafi die Pumpe wahrend einer grofieren oder 
kleineren Zeitspanne in einen vom Auslafi ge- 
trennten Raum fordert. Dieser vom Auslafi 
getrennte Raum kann im einfachsten Fall eine 65 
Riickfiihrung zum Vorratsbehalter bzw. zur 
Saugseite der Pumpe sein, jedoch kann dieses 
zum Zwecke der Verminderung der Forder- 
menge abgezweigte Fordermedium auch einer 
beliebigen anderen Verwendung zugefiihrt wer- 7o 
den. Da eine solche Zahnradpumpe kontinuier- 
Hch fordert und bei gleichbleibender Drehzahl 
einer bestimmten Zeiteinheit eine bestimmte 
Fordermenge entspricht, bietet die Mafinahme, 
die Forderzeit zu unterteilen, ein Mittel, das 75 
Fordervolumen in praziser Weise zu unterteilen. 
Das Verhaltnis der Zeitspanne, wahrend welcher 
die Pumpe in den Auslafi fordert, zur Zeit- 
spanne, wahrend welcher die Forderung durch 
Ruckfuhrung des Fordermediums kurzgeschlossen so 
ist, bestimmt eindeutig das Verhaltnis der in 
den Auslafi geforderten Menge zu der riick- 
gefuhrten Menge und damit die nutzbare volu- 
metrische Forderleistung der Pumpe. 

Da es nur auf das Verhahnis der Zeitspannen 85 
zueinander, wahrend welcher die Forderung 
in den Auslafi und in die Riickfiihrung statt- 
findet, ankommt, wahrend die absolute Lange 
dieser Zeitspannen die Einstellung der Forder- 
menge nicht beeintrachtigt, konnen diese Zeit- 90 
spannen beliebig lang gewahlt werden. Je kleiner 
diese Zeitspannen gewahlt werden und in je 
schnellerer Aufeinanderfolge sie wechseln, desto 
mehr wird die Pumpenfordcrmenge an eine 
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koritinuierliche Forderung angeglichen, Es er- 
scheint daher giinstig, die absolute Lange dieser 
Zeitspanne verhaltnismafiig klein zu bemessen. 
Es soil daher die maximale Zeitdauer einer 
5 Forderperiode die Zeitdauer einer Umdrehung 
eines der Pumpenzahnrader nicht wesentlich 
iiberschreiten. Vorzugsweise ist die Summe 
der Zeitdauer einer Auslafiperiode and der Zeit- 
dauer der darauffolgenden Ruckfuhrungs- od. dgl.- 

10 Periode gleich der Zeitdauer einer Umdrehung 
eines Pumpenzahnrades bemessen, so daC wahrend 
einer Umdrehung eines Pumpenzahnrades das 
Fordermedium einmal in den AuslaC und einmal 
in die Riickfiihrung gefordert wird. Zur Ver- 

15 anderung'der nutzbaren Fordermenge der Pumpe 
kann nun gegebenenfalls auch eine dieser beiden 
Forderperioden gleich Null werden. Es kann 
z. B., wenn die Riickfiihrungsperiode auf Null 
eingestellt wird, die voile Fordermenge der 

20 Pumpe als nutzbare Fordermenge in den Auslafi 
gelangen und es kann anderseits, wenn die 
Periode, in welcher die Pumpe in den AuslaB 
fordertj gleich Null gesetzt wird, die nutzbare 
Forderung voUig unterbrochen und die ge- 

25 samte Fordermenge der Pumpe in die Ruck- 
fiihrung geleitet werden. 

Die Erfindung bietet somit die Moglichkeit, 
die nutzbare Fordermenge der Zahnradpumpe 
in beliebiger Weise in den Grenzen zwischen 

30 der voUen Forderleistung der Pumpe und der 
NuUforderung zu verandem. Diese Veranderung 
kann durch willkiirliche Einstellung oder auto- 
matisch erfolgen. Im letzteren Falle kann er- 
findungsgemafi das Verhaltnis der Zeitdauer 

35 der Auslafiperioden zur Zeitdauer der Riick- 
fiihrungs- od. dgl.- Perioden in Abhangigkeit 
vom Auslafigegendruck verandert werden. Wah- 
rend bisher eine selbsttatige Regelung der Forder- 
menge einer solchen Pumpe in Abhangigkeit 

40 vom AuslaBgegehdruck durch Anordnung von 
Druckhalteventilen in der Weise geregelt werden 
konnte, dafi bei steigendem Auslafigegendruck 
die Forderung verringert wurde, bietet nun 
die Erfindung auch die Moglichkeit, bei stei- 

45 gendem AuslaBgegendruck die Zeitdauer der 
AuslaBperiode gegeniiber der Zeitdauer der 
Ruckfuhrungs- 6d. dgl.- Periode zu vergrofiern 
und damit die Fordermenge zu erhohen. Dies 
ist beispielsweise bei Schmierpumpen von Wich- 

50 tigkeit, wo nun die Moglichkeit gegeben ist, 
bei Verstopfung einer Schmierleitung die Forder- 
menge und damit auch den Druck in der Schmier- 
leitung derart zu erhohen, dafi die Leitung 
wieder freigemacht wird. 

55 Eine nach dem erfindungsgemafien Verfahren 
geregelte Zahnradpumpe ist im wesentlichen 
gekennzeichnet durch ein mit der Pumpe in 
Antriebsverbindung stehendes Steuerorgan, wel- 
ches bei seiner Bewegung den Druckraum der 

60 Pumpe abwechselnd mit dem AuslaB und rait 
einer Riickfiihrung od. dgl. verbindet und dessen 
Arbeitsbereich willkiirlich oder sclbsttiitig ver- 
stellbar ist. Dieses Steuerorgan ist im ein- 
fachsten Fall ein umlaufcndcr Drehschieber, 



welcher bei einer bevorzugten Ausfiihrungs- 65 
form der Erfindung von der Welle eines der 
Pumpenzahnrader selbst gebildet ist. 

Die Ausnutzung der Welle eines der Pumpen- 
zahnrader als Drehschieber ist an sich bekannt 
und es wurde bereits vorgeschlagen, einen Teil 7o 
der Pumpenforderung periodisch fur andere < 
Zwecke abzuzweigen. 

GemaB der Erfindung weist dieser Dreh- 
schieber wenigstens eine Steuerausnehmung auf 
und der AuslaB und die Riickfiihrung od. dgl. 75 
miinden an axial gegeneinander versetzten Stellen 
in die Fiihrungsbohrung des Drehschiebers, 
iVobei der Drehschieber zwecks Veranderung 
der Fordermenge der Pumpe axial verschiebbar 
in seiner Fiihrungsbohrung gelagert ist. Die so 
Steuerausnehmung des Drehschiebers ist hiebei 
zweckmaBig von einer um den ganzen Umfang 
des Drehschiebers verlaufenden, in sich ge- 
schlossenen schragen Nut gebildet, welche bei 
der Rotation des Drehschiebers abwechselnd 85 
den AuidaB und die Riickfiihrung mit der 
Druckseite der Pumpe verbindet, wobei das 
Verhaltnis der Zeitdauer der AuslaBperiode 
zur Zeitdauer der Riickfiihrungsperiode durch 
axiales Verschieben des Drehschiebers yerandert 9o 
wird. 

In der Zeichnung ist die Erfindung an Hand 
von Ausfiihrungsbeispielen schematisch erlautert. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine mit Stirnradern 
ausgebildete Zahnradpumpe mit willkiirlich ein- 95 
stellbarer Regulierung, wobei Fig. 1 einen Schnitt 
durch die Achsen der iahiirader nach Linie / — / 
der Fig. 2 und Fig. 2 einen Sclinitt nach Linie 
// — // der Fig. 1 darstellt. Fig. 3 zeigt eine 
Zahnradpumpe mit automatischer Regulierung loo 
im Schnitt durch die Achsen der Zahnrader. 
Fig. 4 zeigt eine ahnliche Ausfiihrungsform wie 
Fig. 3, jedoch mit umgekehrt wirkender auto- 
matischer Regelung. 

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 und 2 i05 
sind die Pumpenzahnrader 1 und 2 in einem 
aus drei Teilen 3, 4 und 5 bestehenden Ge- 
hause gelagert, welches durch Schrauben 6 
zusammengeschlossen ist. Der Antrieb erfolgt 
durch eine Antriebswelle 7, in welche ein in no 
eine Nut 8 des Zahnrades 1 eingreifender Quer- 
bolzen 9 eingesetzt ist. Die Welle 10 des zweiten 
Pumpenzahnrades 2 ist gleichfalls mit einem 
Querbolzen 11 versehen, welcher in eine Nut 12 
des Zahnrades 2 eingreift, so daB diese Welle 10 iis 
drehsicher, jedoch axial verschiebbar mit dem 
Pumpenzahnrad 2 gekuppelt ist. 

Die Welle 10 ist nun als Drehschieber mit 
einer schragen, in sich geschlossenen, iiber 
ihren ganzen Umfang verlaufenden Nut 13 120 
ausgebildet. 

Bei der durch dcn Pfeil 14 gekennzeichneten 
Drehrichtung saugt die Zahnradpumpe aus dem 
Saugraum 15 das Fordermedium an und driickt 

es in den Druckraum 16. Der Saugraum 15 125 
ist iiber eine Bohrung 17 mit der Saugleitung 18 
verbunden. Der Druckraum 16 ist iiber eine 
Bohrung 19 mit dem Ende 20 der Fiihrungs- 
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bohrung 21 des Drehschiebers bzw. der Welle 10 
verbunden. 

Die Zahnradpumpe fordert somit das Forder- 
medium, z. B. Schmiermittel, aus dem Druck- 
raum 16 iiber die Bohrung 19 in den Raum 20 
am linken Ende des Drehschiebers 10. Von 
hier aus gelangt das Fordermedium unter dem 
Forderdruck iiber eine zentrale Bohrung 22 
des Drehschiebers 10 und eine Querbohrung 23 
in die Schragnut 13 und wird durch diese bei 
der Rotation abwechselnd auf die in die Fiihrungs- 
bohrung 21 miindende Auslafibohrung 24 und 
auf die axial versetzte, gleichfalls in die Fiihrungs- 
bohrung 21 miindende Riickfuhrungsbohrung 25 
yerteilt. Diese Riickfiihrungsbohrung 25 miindet 
in den Saugraum i J, jedoch ist die Verbindungs- 
bohrung in der Zeichnung nicht dargestellt. 

Die Einstellung der Fordermenge der Pumpe 
erfolgt nun durch eine mit der rechten Stirn- 
flache 26 des Drehschiebers 10 zusammen- 
wirkende Stellschraube 27. Gegen diese Stell- 
schraube wird der Drehschieber bzw. die Welle 10 
durch den im Raum 20 herrschenden Forder- 
druck gedriickt, wobei im Raum 20 noch eine 
Druckfeder vorgesehen sein kann. Die Aus- 
niitzung des Forderdruckes im Raum 20 als 
AnpreBdruck bietet den Vorteil, daB eine glei- 
tende Abstiitzflache an dem rotierenden Dreh- 
schieber 10 entfallt. 

Je nach der axialen Verstellung des Dreh- 
schiebers 10 wird nun wahrend einer grofieren 
oder kleineren Zeitdauer das Fordermedium 
iiber die Schragnut 13 und die AuslaBbohrung 24 
dem AuslaB 28 zugefiihrt. In der in der Zeich- 
nung dargestellten Stellung iiberschleift die 
Schragnut die Riickfiihrungsbohrung 25 uber- 
haupt nicht und es wird die gesamte von der 
Pumpe gelieferte Fordermenge in den AuslaB 
gefiihrt. Wenn nun durch Herausschrauben 
der Stellschraube 27 der Drehschieber 10 nach 
rechts verschoben wird, so gelangt wahrend 
eiiier bestimmten Zeitspanne das Fordermedium 
auch in die Riickfiihrungsbohrung 25. Bei 
einer Mittelstellung des Drehschiebers 10 wird 
das Fordermedium iiber die Schragnut 13 ab- 
wechselnd der AuslaBbohrung 24 und der Riick- 
fuhrungsbohrung 25 zugefiihrt. Wenn der Dreh- 
schieber 10 zur Ganze nach rechts verstellt 
wird, iiberschleift die Schragnut 13 die AuslaB- 
bohrung 24 iiberhaupt nicht mehr, es wird 
wahrend der voUen Umdrehung des Dreh- 
schiebers 10 das gesamte Fordermedium der 
Riickfiihrungsbohrung 25 zugefiihrt und die 
Pumpe ist auf Nullforderung eingestellt. 

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 wird 
wieder in analoger Weise das Fordermedium 
aus dem in dieser Figur nicht dargestellten 
Druckraum uber eine Bohrung 29 der Schrag- 
nut 30 eines Drehschiebers 31 zugefiihrt, welch 
letztercr wieder von der Welle des Pumpen- 
zahnrades 2 gebildct ist. Der Drehschieber 31 
ist wieder in einer Fiihrungsbohrung 32 des 
Gehauses 33 gelagert, in welche axial gegen- 
einander versetzt die zum AuslaB 28 fuhrende 



Auslafibohrung 24 und die zu dem in dieser 65 
Figur nicht dargestellten Saugraum fiihfende 
Ruckfiihrungsbohrung 25 miinden. Auch der 
AnschluB der Saugleitung 18 am Gehause 33 
ist in der Zeichnung nicht dargestellt. 

Abweichend vom Ausfiihrungsbeispiel nach 70 
Fig. 1 und 2 ist nun der Raum 34 zur rechten 
Stirnseite 35 des Drehschiebers 31 uber eine 
Bohrung 36 mit dem AuslaB 28 verbunden, 
so daB der AuslaBgegendruck im Raum 34 auf 
die Stirnflache 35 des Drehschiebers wirkt. 75 
Diesem AuslaBgegendruck wirkt die Kraft emer 
Feder 37 entgegen, welche unter Vermittlung 
eines Druckbolzens 38 auf die linke Stirnflache 39 
des Drehschiebers 31 driickt. Durch diese 
Feder 37 wird nun dem AuslaBgegendruck 80 
im Raum 34 das Gleichgewicht gehalten, so dafi 
der Drehschieber 31 je nach dem im AuslaB 28 
herrschenden Druck axial verstellt wird. Bei 
Erhohung des Druckes im AuslaB 28 wird der 
Drehschieber 31 entgegen der Wirkung der 85 
Feder 37 nach links gedriickt, so daB die Schrag- 
nut 30 zum Bereich der Auslafibohrung 24 ver- 
schoben wird und die Zeitdauer der Periode, 
in welcher die Forderung in den AuslaB statt- 
findet, gegenuber der Zeitdauer der Periode, 90 
in welcher die Riickstromung durch die Boh- 
rung 25 stattfindet, vergroBert wird. Bei Er- 
hohung des Auslafigegendruckes wird daher 
die Fordermenge der Pumpe und damit auch 
in Anbetracht des Gegendruckes im AuslaB 95 
der Forderdruck erhoht. Wenn nun die an den 
AuslaB 28 angeschlossene Forderleitung, bei- 
spielsweise eine Schmierleitung, verlegt istj so 
wird durch die Erhohung des Auslafigegen- 
druckes die Fordermenge der Pumpe bis zur 100 
voUen Forderung erhoht und es wird durch die 
Erhohung des Forderdruckes der Widerstand 
in der Forderleitung iiberwunden bzw. die .. 
Verlegung der Forderleitung beseitigt. 

Es kann nun umgekehrt die Aufgabe vor- 105 
liegen, bei Erhohung des Auslafigegendruckes 
die Fordermenge der Pumpe zu verringern. In 
diesem Falle wird eine Anordnung nach Fig. 4 
gewahlt, welche sich von der Anordnung nach 
Fig. 3 lediglich dadurch unterscheidet, dafi 110 
Auslafibohrung und Riickfuhrungsbohrung ver- 
tauscht sind. Die AuslaBbohrung 24' ist nach 
rechts und die Ruckfiihrungsbohrung 25' nach 
hnks versetzt. Da wieder der AuslaB 28 durch 
eine Bohrung 36' mit dem Raum 34 verbunden ii5 
ist, wird in analoger Weise wie bei der An- 
ordnung nach Fig. 3 bei Erhohung des Auslafi- 
gegendruckes der Kolben nach Hnks verschoben, 
was jedoch, da die Schragnut 30 in den Bereich 
der Riickfiihrungsbohrung 25' gelangt, eine Ver- 120 
minderung der Fordermenge der Pumpe zur 
Folge hat. 

Sowohl bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 
und 2 als auch bei den Ausfiihrungsformen 
nach Fig. 3 und 4 ist die Anordnung zweck- 125 
maBig so getroffen, daB die Steigungshohe 
der schragen Nut ungefahr dem Axialabstand 
zwischeri der Miindung des Auslasses 24 bzw. 24' 
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urid' der Miindung der Ruckfiihrung 25 bzw. 25' 
od. dgl. in der Fuhrungsbohrung entspricht, 
so da6 die Schragnut 13 bzw. 30 in den Mittel- 
stellungen des Drehschiebers 10 bzw. 31 sowohl 
5 den Auslafi als auch die Riickfiihrung iiber- 
schleifen kann. 

PATENTANSPRUCHE: 

1. Verfahren zur Regelung der Fordennenge 
von Zahnradpumpen mit periodisch abwech- 
selnder Verbindung des Auslasses mit einem 

10 vom Ausla6 getrennten Raum, beispielsweise 
einer Riickfiihrung, dadurch gekennzeichnet, dafi 
durch Veranderung des Verhaltnisses der Zeit- 
dauer der AuslaBperiode zur Zeitdauer der 
Riickfiihrungs- od. dgl- Periode die Forder- 

15 menge der Zahnradpumpe verandert wird. 

2. 'Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die maximale Zeitdauer einer 
Periode die Zeitdauer einer Umdrehung eines 
der Pumpenzahnrader nicht wesentlich iiber- 

20 schreitet, vorzugsweise die Summe der Zeit- 
dauer einer AuslaBperiode und der Zeitdauer 
der darauffolgenden Ruckfiihrungs- od, dgl. 
Periode gleich der Zeitdauer einer Umdrehung 
eines Pumpenzahnrades ist. 

25 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verhaltnis der Zeit- 
dauer der AuslaBperioden zur Zeitdauer der 
Riickfiihrungs- od. dgl. Perioden in Abhangig- 
keit vom Auslafigegendruck verandert wird. 

30 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi bei steigendem Auslafi- 
gegendruck die Zeitdauer der AuslaBperiode 
gegenuber der Zeitdauer der Riickfiihrungs- 
od. dgl- Periode vergroBert wird. 

35 5. Nach dem Verfahren nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4 geregelte Zahnradpumpe, ge- 
kennzeichnet durch ein mit der Pumpe in An- 
triebsverbindung stehendes Steuerorgan, welches 
bei seiner Bewegung den Druckraum der Pumpe 

40 abwechselnd mit dem Auslafi und mit einer 
Ruckfiihrung od. dgl. verbindet und dessen 
Arbeitsbereich willkurlich oder selbsttatig ver- 
stellbar ist. 

6. Zahnradpumpe nach Anspruch 5, dadurch 
45 gekennzeichnet, daB das Steuerorgan ein um- 
laufender Drehschieber ist, welcher zweckmaBig 
von der Welle eines der Pumpenzahnrader 
gebildet ist. 



7. Zahnradpumpe nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Drehschieber so 
wenigstens eine Steuerausnehmung aufweist und 
der AuslaB und die Riickfuhrung od. dgl. an 
axial gegeneinander versetzten Stellen in die 
Fiihrungsbohrung des Drehschiebers miinden 
und dafi der Drehschieber zwecks Veranderung 55 
der Fordermenge der Pumpe axial verschiebbar 

in seiner Fuhrungsbohrung gelagert ist, 

8. Zahnradpumpe nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Steuerausnehmung des 
Drehschiebers von einer um den ganzen Um- 6o 
fang des Drehschiebers verlaufenden, in sich 
geschlossenen schragen Nut gebildet ist. 

9. Zahnradpumpe nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steigungshohe 
der schragen Nut ungefahr dem Axialabstand 65 
zwischen der Miindung des Auslasses und 
der Miindung der Ruckfiihrung od. dgl. in der 
Fiihrungsbohrung entspricht. 

10. Zahnradpumpe nach einem der Anspriiche 6 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- vo 
stellorgan fiir den Drehschieber von einer ko- 
axial mit dem Drehschieber angeordneten Stell- 
schraube gebildet ist. 

11. Zahnradpumpe nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die der Stellschraube 75 
abgewendete Stirnseite des Drehschiebers unter 
den Forderdruck der Pumpe gesetzt ist, wobei 
zweckmaBig die Zufiihrung des Fordermediiuns 
zur Steuerausnehmung des Drehschiebers iiber 
eine axiale Bohrung desselben von dieser Stirn- so 
seite aus erfolgt. 

12. Zahnradpumpe nach einem der Anspriiche 6 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi eine Stirn- 
seite des Drehschiebers unter die Wirkung 
des AuslaBgegendruckes gesetzt und der Dreh- as 
schieber entgegen dem auf diese Stirnseite 
wirkenden Druck durch eine Federkraft be- 
lastet ist (Fig. 3, 4). 

13. Zahnradpumpe nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, dafi dasjenige Ende der 90 
Fiihrungsbohrung des Drehschiebers, gegen wel- 
ches zu die Miindung der Riickfiihrung od. dgl. 
gegeniiber der Miindung des Auslasses ver- 
setzt ist, mit dem AuslaB verbunden ist (Fig. 3). 

14. Zahnradpumpe nach Anspruch 12, da- 95 
durch gekennzeichnet, dafi dasjenige Ende . der 
Fuhrungsbohrung des Drehschiebers, gegen wel- 
ches zu die Mundung des Auslasses gegen- 
iiber der Mundung der Ruckfiihrung versetzt 
ist, mit dem Auslafi verbunden ist (Fig. 4). 100 
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